Mineralia slovaca. 22 (1990), 47—54 47

Strizna zéna gemerika — nositelka sideritovej formacie

LADISLAV ROZLOZNIK
Katedra geologie a mineralogie BF VST. Park Komenského 17. 043 84 Kosice

(Dorucené 16. 3. 1989)

Shear zone of Gemericum — bearer of siderite formation

The article characterizes the shear zone of Gemericum as a part of its tectonic style and as well as a
bearer of alpine type veins. deposits of magnesite-talc. siderite and other minerals (i. e. so called siderite
formation). Regional occurence of siderite formation in the Central West Carpathians. and its
deep-seated regional basic source. is stressed. A common geotectonic background formed during
Mesozoic is attributed to the origin of shear zones. emplacement of granites of Gemeric types and to the

origin of siderite formation respectively.

Uvod

Sideritova formdcia je vyznamnou rudnou forma-
ciou v Zapadnych Karpatoch. Je to hydrotermalna
rudna formdcia zlozena z viacerych asocidcii vyskytu-
Jucich sa zvycajne na spolo¢nych Struktirach. ako je
asocidcia: zil alpského typu. magnezitovo-mastenco-
vd. sideritovo-barytova. kremefiovo-sulfidickd. anke-
ritovo-kremenovo-chalkopyritovo-tennantitovd a kre-
menovo-antimonitova.

Prejavy sideritovej formacie ndjdeme prakticky na
uzemi vsSetkych jadrovych pohori. najmi vsak na
uzemi veporika a paleozoika gemerika.

NajcastejSie je lokalizovana v predmezozoickych
Jednotkich s hlbinnym tektonickym $tylom. ktory sa
vyznacuje husto zalozenymi striznymi diskontinuita-
mi.

Zavislost sideritovej formacie od striznej zony
najlepSie ukazuju loziska Spissko-gemerského rudo-
horia. kde sa tato vizba prvykrat aj definovala
(Rozloznik. 1963).

Charakteristika striznej zony gemerika podla starSich
poznatkov

Strizna zoéna gemerika sa vymedzila ako sucasf
hlbinného tektonického $tylu (Rozloznik. 1963). Za
svojraznu, charakteristicka ¢rtu tohto $tylu sa oznacili
najmid primdrne plochy diskontinuity. tzv. vrstvovi
bridli¢natost (S1) a zvyCajne strmé. k juhu sklonené.
husto zaloZené plochy tzv. priecnej bridli¢natosti (S.).
Okrem roznosmernych vrasovych osi osobitnou értou
Je linedcia. ktord je priese¢nicou ploch primarnej
a sckunddrnej folidcie. Medzi vznikom ploch S,
a presmykov sa konStatovala symetrologicka spitost.
ktorej sa prisudzoval aj casovy a geneticky vyznam.

Za nositela striznej zony sa oznacilo paleozoikum
gemerika (predovSetkym starSie). ktorého stavba
ostro kontrastuje so stavbou mezozoika. scasti aj
mladsieho paleozoika. Horniny mladsieho paleozoi-
ka. najmi viak mezozoika. lezia viac-menej vodorov-
ne a veelku postradaju husté strmé Struktirne prvky
vzniknuté strihom. najmi klivaz. ale je v nich aj
menej preSmykov.

Striznd zéna gemerika je vysledkom zlozitych.
polycyklickych vrisovometamorfnych procesov. Jej
zikladom je relativne velmi tvirna. duktilna pova-
ha starSicho paleozoika gemerika. ktoré. s vynimkou
ojedinelych telies amfibolitovej ficie v rakoveckej
skupine. nepreslo hercynskou regiondlnou granitiza-
ciou a metamorfézou vysSicho stupfia. Pre celkovy
nedostatok rigidnych ¢lenov bolo paleozoikum geme-
rika schopné neobycajne silnej redukcie. Prestupujici
charakter ploch vzniknutych strihom mozno pozoro-
val tak v ramci vzorky (obr. 1). odkryvu (obr. 2). ako
aj vicsich celkov (obr. 3 a 5). Tektonicky inventir
paleozoika gemerika pripomina typické bridlicnaté
pohoria.

K poznaniu stavby gemerika. najmi jeho starsieho
paleozoika. prispeli najmi prace Masku a Zoubka et
al. (1961). Mahela (1957). Greculu (1974, 1982).
Snopka (1971). Snopka et al. (1969). Slavkovského
(1978) a dalsich.

Striznd zona je vysledkom dvoch velkych defor-
macnych etdp — hercynskej a alpinske;.

V hercynskej etape. v bretonskej ¢i sudetskej fize.
sa tvorila vrstvova bridli¢natost gelnickej a rakovec-
kej skupiny (S1) s ojedinelou klivizou osovej roviny
(8’1). Plochy S; sa stali nositelmi novovzniknutych.
prednostne orientovanych minerdlov. najmi sericitu.
chloritu. kremena a dalSich. V ojedinelych pripadoch
(v rulovo-amfibolitovom komplexe pri Dobsinej) sa
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stretdvame s orientdciou kremena zodpovedajucou az
granulitovej facii. Obe hlavné skupiny starSieho pa-
leozoika — gelnicka a rakoveckda — upadaju k severu
v neobvyklej pozicii: fazsia ocednska séria leZi na
lahsej sérii. patriacej ku kore. pravdepodobne
ostrovnych oblikov. Viac sa dd predpokladat pred-
vestfilske podsunutie rakoveckej skupiny pod krys-
talinikum veporika (Vozarova a Vozar. 1988) nez jej
podsunutie pod gelnicki skupinu. Diskordantny
vztah medzi rakoveckou a gelnickou skupinou sa
nepodarilo preukdzaf. ide tu skor o tektonicky styk.
Po vrisovej metamorféze starSiecho paleozoika na
predvestfalskom povrchu urcite jestvovala lateriticka
kora zvetravania (Rozloznik a Sasvdri in Cambel
a Jarkovsky. 1985). Cerveny praskovy hematit sa po
puklinich casto infiltroval do podloznych hornin
rakoveckej skupiny.

Bazilne zlepence dobsinskej skupiny odrdzaji
petrograficky charakter podlozia (amfibolity. ruly
a 1) a zaroven presved¢ivo demons$truju. Zze
predvestfilske elementy presli vrasovou metamorfo-
zou vo fdcii zelenych bridlic. vynimocne az
v amfibolitovej fdcii. Kym bazdlne zlepence su
odrazom charakteru podlozia, vyssie ¢leny (sfudnaté
pieskovce. bridlice a zlepence) poukazuju na bliz-
kost krystalického pohoria (veporika?). Zaujimava
je aj skuto¢nosf. ze dobSinskd skupina pokryva len
izemie rakoveckej skupiny. Po zna¢nom hidte
a erdzii sa na velmi nerovnomerny relié¢f dostdva
krompasska skupina. Zo Struktirnej analyzy okolia
Dobsinej vyplynulo. Zze v priebehu mladohercyn-
skych fiz nedoslo k vriasovej metamorféze. Sedi-
menty vrchného karbonu a permu presli len defor-
méciami zodpovedajicimi germanotypnej tektonike
(Rozloznik. 1963).

Plochy S;. ako plochy nielen ldtkovej. ale aj
mechanickej diskontinuity (..fylitizacia®™ hornin
dobsinskej. krompasskej skupiny. s¢asti aj mezozoi-
ka). vznikli az v hlavnej vrchnokriedovej vrdsnivej
etape. S hlavnymi alpinskymi tektonickymi pohyb-
mi je spojené aj zalozenie prie¢nej bridli¢natosti
— klivaze (ploch S:) v hornindch celého paleozoi-
ka a miestami aj mezozoika. Plochy S» v mladSom
paleozoiku a mezozoiku vznikaju najmid na mies-
tach. kde su tieto horniny zaklinené do starSicho
paleozoika a preberaju ich hlbinny tektonicky Styl.
Plochy S, sa tvoria vi¢Sinou iba tam, kde orientdcia
star$ich diskontinuit (najmé S;) nedovoluje reduk-
ciu napitia v podobe ich obnovovania. Tak mozno
vysvetli(. 7e najintenzivnej$i vyvoj klivdize mozno
pozorovat tam. kde nemohlo dojst k interferencii
hercynskeho a alpinskeho Struktiirneho planu. teda
najmi na miestach. kde si plochy S, sklonené
k severu. Prevlddajuci sklon ploch S» k juhu hovori
v prospech severovergentného prestupujiceho po-
hybu spojeného s velkym stesnovanim. Pri¢inou

takého deformacného pohybu mohli byl mezozoické
prikrovy. ktoré .vnutili“ podloziu svoju tektoniku.
Alpinske  tektonicko-metamorfné  prepracovanie
v hornindch starSieho i mlad$ieho paleozoika gemeri-
ka rddiometricky zaznamenal a datoval Cambel et al.
(1980) na 130—150 mil. r. V krystaliniku veporika sa
zaznamenala trochu mladsia (70—130 mil. r.) alpin-
ska metamorfoza.

K najintenzivnej§im striznym tokom sprevadza-
nym vyraznym vyvojom klivdze a tvorbou nového
sericitu, chloritu a Zil alpského typu dochddza na
rozhraniach hornin — komplexov roznej vrisnitel-
nosti. V odkryvoch paleozoika gemerika vidno. ze
v mikSich hornindch sa zvicSuje hustota ploch S,
(obr. 1 a 2) a v pevnejsich hornindch sa zmensuje.
Nie su zriedkavé pripady .Jlomu™ klivdze (obr. 2)
opisané uz Maskom et al. (1961). Na zéiklade
analyzy okolia Dobsinej a Mlynkov dospel Rozloz-
nik (1963) k zaveru. Ze zakladanie presmykov.
pozdiz ktorych dochddza k zoSupinateniu a zavleCe-
niu mladsich dtvarov do starSich. nadvidzuje na
tvorbu klivdize. Medzi miestami priebehu velkych
presmykovych zon a intenzivneho prejavu klivdze sa
nasla koreldcia. Medzi tvorbou klivdze a preSmykmi
ide teda nielen o geometricky (symetrologicky). ale
aj o ¢asovy a geneticky vzfah. Nasli sa pripady. 7e
plochy S, a zaroven aj intraklivdzové zily prestupuju
cez rozhranie starSicho a mladsieho paleozoika
zaroveil (napr. Zila Julius—Vlachovo), ¢o dokumen-
tuje alpinsky vek sideritového zrudnenia. Charakte-
ristickym fenoménom striznej zony — spodnej stav-

Obr. 1. Mikroskopicky obraz kremenovo-sericitického fylitu s uh-
likatou substanciou z vrcholovej Casti Volovea (1283 m n. n.).
Povodni vrstvovitost sedimentu (S;) rozstrihuji plochy klivdze
(Sz). pozdfi ktorych dochddza k postvaniu vrstvi¢iek a roztieraniu
uhlikatej latky (gr). Na stavbe horniny sa ziCastiuje najmi kremei
(q) @ jemnosupinkasty sericit (sr). Priemer zorného pola 2.5 mm.
x nikoly.

Fig. 1. Quartz-sericite phyllite with carbonaceous substance. Loca-
lity: the top part of Volovec Mt (1283 m above sea level).
Microscopic image. Original bedding of sediment (S)) is sheared by
cleavage planes (S,) along which the shifting of small beds and
pulverization of carbonaceous substance takes place (gr). Mainly
quartz (q) and fine tegular sericite (sr) participate in the structure
of rock. The diameter of field of vision is 2.5 mm. crossed nicols.
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Obr. 2. Odkryv prachovcov a pieskovcov gelnickej skupiny pri
ladnici vo Vlachove. Vrasa s vejarovitou klivazou. Pozorovaf lom
klivdze (S) a jej nerovnomernt hustotu v zavislosti od toho. ¢i ide
o prachovec (pr) alebo pieskovec (p). S, — vrstvovd bridlicnatost.
Fig. 2. Outcrop in siltstones and sandstones of the Gelnica Group
near ice cellar at Vlachovo. Fold with fan-wise cleavage. Fracture
of cleavage (S;) and its irregular density can be observed in
dependence on if it is siltstone (pr) or sandstone (p).S,
— schistosity.
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Obr. 3. Geologicky rez pasmom 7zil sideritu pri Mlynkoch. Rudné
zily predstavuja  presmyky s uzkym vztahom ku klivaz. 1
— metabazity a fylity rakoveckej skupiny (devéon — spodny
karbon?). 2 — zlepence. pieskovee. bridlice a bazalty dob3inske)
skupiny (vrchn¥ karbon). 3 — pestré zlepence a pieskovce krom-
passkej skupiny (perm). 4 — vrstvovitost, 5 — klivaz. 6 — zlomy.
7 — hydrotermdlne zly sideritu. ankeritu s kremenom a so
sulfidmi.

Fig. 3. Geological profile through zone of siderite veins at Mlynky.
Ore veins are represented by overthrust faults with close relation to
cleavage. 1 — metabasites and phyllites of the Rakovec Group

(Devonian — Lower Carboniferous?). 2 — conglomerates. san-
dstones. shales and basalts of the Dobsina Group (Upper Carboni-
ferous). 3 — variegated conglomerates and sandstones of the

Krompachy Group (Permian). 4 — bedding. 5 — cleavage. 6
— faults. 7 — hydrothermal veins of siderite. ankerite with quartz
and sulphides.

by gemerika. je nielen klivaz a preSmyky. ale aj
pritomnost ¢lenov sideritovej formacie.

Nové poznatky o striznej zone gemerika

Prv definovand sideritova formécia obsadzuje najroz-
manitejsie Strukturne prvky (Rozloznik. 1980). Medzi

mineralizovanymi Strukturami ndjdeme medzivrstvo-
vé polohy. klivazové a puklinové systémy. z praktic-
kého hladiska sa vSak najvyznamnej$imi ukazuju
presmyky a tektonicky prepracované polohy karbo-
natov. Kym preSmyky umoznili vznik pravych zil.
polohy karbondtov tvorbu metasomatickych lozisk
magnezitu a sideritu. Zrudnenie sa lokalizovalo vo
vrchnej ¢asti hlbinnej stavby s vertikalnym rozpitim
priblizne 2 km.

Nové poznatky o striznej zone gemerika sa ziskali
najmi na zdklade Struktirnej analyzy rudnianskeho
a slovinského rudného pola. ako aj stykovej zony
gemerika s pasmom Ciernej hory. Tie najdolezitejsie
mozno zhrnut do tychto bodov:

1. Striznd zéna gemerika sa formovala pri menia-
cej sa dynamike a kinematike deformacného pola.
v dosledku ¢oho sa zvycajne vyskytuje viac ploch
klivaze (S-) (Rozloznik a Sasvdri in Cambel a Jarkov-
sky. 1985). Nezriedka sa vyskytuju tri vzdjomne sa
presekavajuce klivazové plochy (V—Z. SV—JZ.
SZ—JV). z ktorych jedna mdze prevlidat. V zapadne;j
casti Spissko-gemerského rudohoria prevladaju kar-
patské. v strednej — vychodozdpadné a vo vychodnej
casti — sudetské smery. Vznik tychto roznosmernych
systémov klivaze nadvizuje na roznosmerné osi vras.
medzi ktorymi sa vyskytuju aj smery S—J. Deforma-
cie mali takuto postupnost: vrasy—kliviz—presmy-
ky. HIbSim pozadim roznosmernych Struktar je ..cel-
ny naraz” plastického bloku gemerika s rigidnym
blokom veporika (Rozloznik a Slavkovsky. 1979).
jeho vklinovanie sa medzi bariéry veporika a pisma
Ciernej hory (Rozloznik a Sasvari. 1987).

2. .Sosovkovité rozklzavanie* vrstvovych ¢i klivd-
zovych ploch (resp. ich kombindcia) ¢asto vyvolala
viacsystémova klivaz. a nie pravy ohyb. Niektoré (nie
vietky!) velké ohyby vrstvovych a klivazovych ploch
su v skuto€nosti vyvolané vzajomnym presekdvanim
sa diskontinuit roznosmernych systémov (Rozloznik
a Sasviri. 1987). Pricinou vzdjomného presekdvania
sa (Casto na sposob X. L. T). a to nielen klivaze, ale
aj osi B a preSmykov. bol zrejme striedavy dynamicky
rezim a zvySujuci sa stupen anizotropie deformuju-
cich sa komplexov.

So zvySovanim poctu Strukturnych prvkov pri pre-
sekdvani sa umerne zvySovala anizotropia stavby
a stupen skracovania priestoru. Vyrazom skracovania
je zostrmovanie mladSich striznych prvkov (obr. 3).
Pre narastajici stupenn skracovania je priznacné. ze
preSmyky nadvizujice na tvorbu klivdaze su sice
smerovo priblizne rovnaké. ale ich sklony st zvycajne
strmsie.

4. Po intenzivnhom stesinovani sa mladSie utvary
zaklinovali do starSich, ale aj opacne: vyzdyihovali sa
plastické. ale aj rigidné telesa. najmai rulovo-amfiboli-
tové pri Dobsinej. Mlynkoch a v Rudnanoch (Rozloz-
nik a Sasvari in Cambel a Jarkovsky. 1985). Jancura
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(1988) dokonca zistil rudolokalizujici vyznam také-
hoto diapirizmu v Rudianoch. Velké vertikdlne po-
hyby prekonali gemerické granity tak pocas ich
krystalizacie. ako aj po nej (Zvjagincev a Rozloznik.
1989).

5. Deformacie lokalizujiice zrudnenia sideritove;j
formdcie st alpinskeho veku. Dokazom je napr.
mezozoicky vek meliatskej skupiny (Kozur a Mock.
1973). ktoru miestami prestupuju strizné Struktirne
prvky zrudnené sideritovou formdciou. 1zopachy ba-
zilnej plochy dobsSinskej a krompasskej skupiny
v rudnianskom rudnom poli. ktoré na zdklade preciz-
nych podkladov zostrojil Jancura (1988a). vykazuji
identitu. to znamend. Ze ich deformacia bola spolo¢nd
a popermskd — vrchnokriedovd. Posledné dokazuje
nielen germanotypny charakter mladohercynskych
tektonickych pohybov. ale aj vrchnokriedovy vek
sideritovej formacie. pretoze rudné zily st mladSie
ako hlavné deformdcie karbonu a permu.

6. Spodnd stavba gemerika a veporika ma mnoho
spolo¢ného. Analogické st najmé preSmyky spojené
so zakorenovanim mladsich obalovych jednotiek.
Lubenicko-margecianska linia predstavuje relativne
siroku zonu preSmykov, klivize. mylonitizdcie. t. j.
strizni zonu zachvacujicu tak gemerickd. ako aj
veporicku ¢ast (Rozloznik. 1978: Rozloznik a Slav-

mineralizacie severne od lubenicko-margecianskej
zény (najmid v pasme Ciernej hory) sa pripisuje
relativnemu nedostatku hlboko siahajicich strmych
striznych ploch (Jacko et al.. 1975).

Postavenie striznej zony gemerika v ramci Zipad-
nych Karpat

Z uvedeného vyplyva. ze paleozoikum gemerika
ako celok mozno povazovaf za striznd zonu. Nieto
odkryvu paleozoickych hornin. prakticky ani vzor-
ky. kde by sme nenasli nejaké prejavy prestupuju-
cich pohybov vedicich k rozstrihovaniu starsej
stavby gemerika. Zdroven vSak niet odkryvu. kde by
sme nenasli nejaké prejavy zrudnenia sideritove]
formécie. Z pozndmky o vzfahu medzi gemerikom
a veporikom vyplyva. Ze striznd zona nie je domé-
nou iba gemerika. Strukturne prvky charakteristické
pre striznu zonu ndjdeme. aj ked uz menej vyrazné.
aj na uzemi veporika a fatrotatrika. Tvrdenie. Ze
striznd zéna gemerika prestupuje konvencénu hrani-
cu gemerika. vyviera aj z pochybnosti. ¢i lubenicka
linia je skuto¢ne hranicou oddelujicou gemerikum
od veporika. Tradi¢né vymedzenie lubenickej linie
je opodstatnené. ak reviicka skupina je mladopale-
ozoickym obalom krystalinika veporika (Vozdrova
a Vozar. 1982). Lenze ak revicka skupina je star$im

1
1
b
b §
2
b g
1
b
"1
1
2 2
. et o bt o
-‘-—(A‘)’_& {(" é'é
i, Z\" * I||” :
A s Tty YT PO
50km
[ S — -
Obr. 4. Schematicka mapa rozsirenia sideritovej formacie na tzemi internid Zipadnych Karpit. 1 — rozsirenie predterciérnych ttvarov.

2 — bradlové pasmo. 3 — rozsirenie sideritovej formécie. najmi asocidcie minerdlov zil alpského typu. magnezitu a mastenca. sideritu
a barytu. kremena so sulfidmi Cu. kremena s antimonitom. 4 — zlomy.

Fig. 4. Schematic map of the occurence of siderite formation in the Internides of the West Carpathians. 1 — occurence of pre-Cenozoic
systems. 2 — the Klippen Belt. 3 — occurence of siderite formation (mainly assemblages of minerals of alpine type veins. magnesite and
tale. siderite and barite. quartz with Cu-sulphides. quartz with antimonite). 4 — faults.
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Obr. S. Schéma stavby Zipadnych Karpit na rozhrani mezozoika a terciéru s generovanim granitovej vrstvy a fluidov sideritovej formacie
pozdlz striznych zon. 1 — predmezozoické krystalické masivy. 2 — epimetamorfované paleozoikum gemerika. 3 — vdhikum. 4 — meliatska
skupina. 5 — obalové jednotky mladopaleozoickych a mezozoickych hornin, 6 — prikrovové jednotky tvorené vicésinou horninami
mezozoika. 7 — vrchnokriedové granitoidy. 8 — z6na anatexie a mobilizicie. 9 — zanikajice riftové zény. 10 — vypli flySového Zlabu.

11 — postup mobilizicie a preniku hybridnych fluidov.

Fig. 5. Scheme of the geological structure of the West Carpathians at the boundary of Mesozoic and Cenozoic with generation of the granite
layer and fluids of siderite formation along shear zones. 1 — Pre-Mesozoic crystalline massifs, 2 — epimetamorphosed Paleozoic of
Gemericum. 3 — Vahicum. 4 — the Meliata Group, 5 — envelope units of Late Paleozoic rocks. 7 — Upper Cretaceous granitoides.
8 — zone of anatexis and mobilization, 9 — destroved rift zones. 10 — filling of flysch trough. 11 — progression of mobilization and

penetration of hybrid fluids.

paleozoikom. ¢o vyplyva z toho. ze ju kontaktne
metamorfuje ..rimavicky granit™ bretonskeho veku
(Bibakova et al., 1988) a Ze tu nejde o granit. ktory
by vyvoldval regiondlnu granitizdciu. potom ..rima-
vicky granit® takisto ako revicka skupina patri ku
gemeriku. a nie k veporiku. Ak teda .rimavicky
granit™ nie je alpinskym korovym granitom s devon-
skym zirkonom. potom lubenicku liniu treba posu-
nut severnejsie.

V kazdom pripade vSak strizné zony vystupuju aj
na uzemi veporika a fatrotatrika. ZvI4st vyrazné su
tie, ktoré su hranicami odlisnych blokov. napr.
murénska. pohorelskd. ¢ertovickd zona a zona Sifro-
vej. Ako su rozsirené strizné prvky. a to nielen
pozdiz hranic vicsich jednotiek. tak je regiondlne
rozsirend aj sideritova formadcia. Na obr. 4 sui
vyznacené jej doposial zndme vyskyty. Mozno
tvrdif, Ze rozsirenie tejto formdcie je v skutocnosti
ovela vicsie. pretoze vicsinou ide o tenké Zilky
Fe-Mg-Ca-karbondtov. ktoré su z praktického hla-
diska zanedbatelné. a preto ostdvaji nepovSimnuté.

Regiondlne rozSirenie sideritovej formdcie na
uzemi internid Zapadnych Karpat vnucuje myslien-
ku. Ze jej zdroj by mal byt tiez regiondlny a hlboko
ulozeny. ..plastovy”. KedZze sideritova formdcia je
vlastne kolosdlnou mobiliziciou predovietkym

..plastovych* kovov: Fe. Mg. Mn. Ti, Cu, Co-Ni
atd.. jej adekvdtnym zdrojom by mali by( s najvic-
Sou pravdepodobnosfou bazity — ultrabazity
s dostatoénym mnozstvom vody. ktoré by v podobe
fragmentov ocednskej kory boli podsunuté praktic-
ky pod celé internidy Zapadnych Karpat. Pri podsi-
vani mohli byt zavliekané aj fragmenty karbondto-
vych a terigénnych hornin. Predpokladdme. Ze tento
proces sa odohral po relativne mierne sklonenej
ploche na spdsob subdukcie typu A (obr. 5). Vycha-
dzajic najmi z geofyzikalnych udajov. model po-
dobnej subdukcie nacrtli uz skor Grecula a Varga
(1979) a LeSko a Varga (1980). ktori subdukovanu
jednotku koreluju s alpskym penninikom. Podobnu
subdukovanu jednotku, ale so strm$im sklonom
subdukcie. predpokladd aj Mahel (1981) a nazval ju
vahikom.

Na§ model pocita s mierne sklonenou plochou
pohlcovania, resp. prekryvania preto. lebo produkt
subdukcie — sideritovd formacia — je po internidach
Zapadnych Karpat rovnomerne rozsirend. Nerovna-
ki hibka ponoru pri subdukcii by sa odrazila vo
vytvoreni metalogenetickej zondlnosti.

Plytké podstvanie viahika pod lahSie bloky krysta-
linika (obr. 5) sa uskuto¢nilo pri su¢asnom nastivani
sa blokov k severu. najmid vsak subtatranskych pri-
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krovov. Sucasne sa z oceanskej oblasti bikkika vy-
vliekali fragmenty meliatskej skupiny s prejavmi
vysokotlakovej metamorfozy. ako aj bloky prikrovu
silictka. Vzdjomny protismerny pohyb (na jednej
strane vdhika smerom k juhu. na druhej strane
severovergentné pohyby subtatranskych prikrovov)
vyvolal v blokoch krystalinika strizné napitie, strizné
deformacie a velké pohyby (najmd na hraniciach
blokov odli$nej mobility). V tomto vzajomnom proti-
smernom pohybe vidime hlavnu pri¢inu vzniku aj
striznej zony gemerika. Tdto predstava sa od starSieho
modelu lisi (Rozloznik. 1963) tym. ze v novom modeli
nadobudaju vyznam nielen vrchné .sunuté masy*.
ale podobna uloha. lenze opac¢ného smeru (uloha
podsunutia vdhika). sa pripisuje aj podloziu.

Nie je bez zaujimavosti. ze hlavnd vergencia nasu-
vania podla smeru hlavnych striznych zon sa nepreja-
vuje od juhu na sever. ale od juhovychodu na
severozapad.

Podsuvanie sa zacalo asi v jure. subdukcia pretrva-
vala cez celu kriedu. Terciérne pohyby. vyrazné
najmi v externiddch. mali podla nasho nazoru iny
mechanizmus nez kriedové: v ich pozadi bol pravde-
podobne panénsky pldstovy diapir (Rozloznik in
Fusdn et al.. 1987).

Pod vrstvou mezozoickych prikrovov a lahkych
hmot krystalinika Zapadnych Karpat vznikd nova
granitova vrstva. z ktorej sa jednotlivé casti vtlacaju
do striznych zon viac-menej synkinematicky. Svedec-
tvom o mladom jursko-kriedovom magmatizme
v pribradlovom pdsme si nielen exotické obliaky
ofiolitov a glaukofanitov (Misik. 1979), ale aj réznych
intermedidrnych a kyslych magmatitov. dokonca
greisenizované granity (Marschalko a Samuel in
Hovorka. 1985). Do lubenickej linie prenikd molyb-
denonosny rochovsky granit (Klinec. 1979). do kom-
plexov gemerika vnikaju synkinematické telesa geme-
rickych granitov (Zvjagincev a Rozloznik. 1989).
Odovodnene mozno predpokladaf. ze aj do niekto-
rych dalSich linii (linie Sifrovej. ¢ertovickej a pod.)
intrudovali podobné telesd. Domnievame sa. ze tepel-
né toky spojené s uvedenymi synkinematickvmi gra-
nitmi zohrali pri tvorbe striznych zon aj aktivnu
dynamicku a kinematicku ulohu. najmi sa vsak stali
hlavnym faktorom metamorfnej mobilizacie ldtok
vahika a ich vyndSania do striznych zén az po
rudolokalizujuce Struktury sideritovej formacie. Gra-
nitovy magmatizmus s mineralizaciou (Sn—W—
Mo + TR. Nb. U. Au) a mlads$ia pestra mineralizacia
sideritovej formdcie su dva nasledné procesy. ktoré
maju spolo¢ného menovatela: hlboku latkovi mobili-
zaciu vo vrchnej kriede. Granity a rudné roztoky
sideritovej formadcie sposobuju tepelné prehriatie ge-
merika. ale aj severnejsich jednotick. Tepelnd meta-
morfoza je mladsia. nalozena na vysokotlakovu meta-
morfozu meliatskej skupiny (Rozloznik. 1978). Vo

Vychodnych Alpdach Petraschek (1974) uz davnejsie
poukdzal na moznost mobilizdcie latok pre loziska
sideritu a magnezitu zo subdukovaného penninika.
Povsimnutiahodna je aj pritomnost kriedovych lozisk
sideritu v alpinsky aktivizovanej cantabrickej zone
v Spanielsku.

Spolo¢nou formaciou Vychodnych Alp a Zapad-
nych Karpat je okrem lozisk sideritu a magnezitu aj
scheelitova formacia. Na uzemi Zapadnych Karpat
ma sideritova a scheelitovd formécia pozoruhodné
spolo¢né metalogenetické Crty: 1. regiondlne rozsi-
renie oboch formdcii. 2. viazba oboch formacii na
strizné zony. 3. priestorové a casové prepojenie
mineralizacie scheelitu s karbondtmi Mg—Fe—Ca.

Zaver

Prednostna lokalizdcia sideritovej formacie
v striznych zonach Zipadnych Karpat je vyrazna
zvlast v gemeriku. Striznd zfna tym. 7e poskytla
..schodné cesty” pre hybridné hvdrotermy. spros-
tredkovala ..tektonicku pripravu™ pre Fe—Mg me-
tasomatozu v pocetnych karbonatovych polohdch.
alebo tym. ze poskytla volné priestory na uloZenie
rudnej substancie v podobe pocetnych rudnych zil
s mocnosfou od milimetrov po niekolko desiatok
metrov. stdva sa prvoradym Struktirnym faktorom
lokalizacie zrudnenia sideritovej formacie. Vo svetle
uvedeného sa ukazuje. Ze tento vztah. zdéraznovany
v predchddzajucich pracach (Rozloznik 1965a. 1976.
1984). je eSte uzsi: alpinske strizné zony. granitovy
magmatizmus a vznik sideritovej formadcie maju.
zrejme spolo¢né hlbsie geotektonické pozadie
a vznikli vo vzajomnej interakcii.
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Shear zone of Gemericum

Siderite formation is the most spread formation of the
West Carpathians. It connects by metallogeny the West
Carpathians with the Eastern Alps. The composition of
several mineral assemblages is its characteristic feature.
There are following assemblages: 1. mineral assemblage
of alpine vein type (sericite. chlorite. fuchsite. albite.
epidotite. tourmaline. quartz, epidote and others). 2.
magnesite-dolomite-talc assemblage. 3 siderite- barite
assemblage. 4. quartz-sulphide assemblage (mainly
chalcopyrite. tetrahedrite. Fe. As. Bi. Co-Nisulphides and
others) and quartz-antimonite assemblage respectively.
The above assemblages are connected into common
formation by the fact that they occur together on common
structures. Regional extension is its characteristic feature.
We can find its manifestations in crystalline complexes of
core mountains and Veporicum. however. it occurs
mainly in the area of Gemericum Paleozoic. where it
forms relatively large deposits. Spatial occurence of
siderite formation coincides with deep tectonic style of
Gemericum, which is characteristic mainly for its Paleo-
zoic. Paleozoic of Gemericum, mainly Early Paleozoic. is
faulted with steep. dense discontinuities as follows : schist-
osity. cleavage planes. joint systems and overthrust faults.
Overthrust faults manifest the closest spatial as well as
chronological-genetical connection with cleavage and
they often occur on boundaries of rocks with the contrast
mechanical behaviour. Slices of Late Paleozoic and
Mesozoic respectively (mainly the Meliata Group) are
wedged along overthrust faults into Early Paleozoic. The
definition of deep tectonic style of Paleozoic. which was
also defined as “shear zone” and the knowledge on
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— bearer of siderite formation

preferable occurence of siderite formation in this zone is
of older data (Rozloznik. 1963).

In comparison with this deep tectonic style the upper
structure of Gemericum. composed mainly of Mesozoic
rocks, but partly of Paleozoic rocks. which lie on the
above ones more or less tectonic discordantly and
horizontally and. as a whole. they lack steep structural
elements (cleavage and overthrust faults). is in the sharp
contrast. The upper structure lacks structural elements
favourable for one mineralization and that is why ore
mineralization of siderite formation does not affect it. or
it affects where the upper tectonic style is changed by
deep-seated style. The boundary between upper and
deep-seated tectonic style respectively does not follow
precisely the boundary between Mesozoic and Paleozoic.
it lies lower or higher at some places.

It has been found that mineralization of siderite
formation occupies the most diversified structural ele-
ments (Rozloznik., 1980): intrabed and intracleavage
spaces. joint systems . however. the most significant
bodies originated as the filling of overthrust faults. or as
large metasomatic bodies. which were formed above each
other in following systems: in carbonates of the Gelnica
Group (Silurian—Devonian). in the Rakovec Group
(Devonian—Lower Carboniferous?). the Dobsind Group
(Upper Carboniferous), the Krompachy Group (Per-
mian). The Rudabdnya deposit is known in the area of
northern Hungary in Middle Triassic. Tectonic prepar-
ation of carbonate bodies for metasomatism was media-
ted by swarms of veins. Generally veins are most often
thick only mm. ¢cm, dm. but veins thick several tens of
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metres are also present. Because the lower structure of
Gemericum with numerous shear structural elements had
a possibility to give a large number of steep access roads
for mineralization, the energy of ore-forming pulses was
dissipated, large number of low grade deposits originated.
That is why there is no outcrop in Paleozoic of Ge-
mericum. where you would not found a sort of manifes-
tations of siderite formation.

The shear zone of Gemericum. as the bearer of siderite
formation. is the result of deformational processes. both
Hercynian and Alpine. but first of all Alpine. The fact that
Paleozoic of Gemericum contrary to the other units of the
West Carpathians did not undergo regional Hercynian
granitization. and thus . as a whole. it was capable of very
strong reduction during Alpine orogeny. is the deeper
background of transformation of Gemericum Paleozoic
into the shear zone. Moving masses of nappes. which
forced the basement their tectonic, had the largest influence
on the origin of shear zones. Alpine tectometamorphic
reworking was radiometricaly recorded and dated in rocks
of Gemericum Paleozoic by Cambel et al. (1980) at
130—150 m.y. Alpine metamorphosis in the crystalline
complex of Veporicum was determined as younger (70—
130 m.y.). The Alpine. probably Upper Cretaceous age of
siderite. formation is proved not only by the Alpine age of
structures. which are mineralized by it (Rozloznik. 1963).
but also by the fact that it penetrates into the Meliata
Group of the Mesozoic age (Kozur — Mock . 1973). which
bears features of high pressure metamorphosis (Rozloznik.
1978). Discovery of pebbles of siderites in the Eocene
conglomerates determinates the upper age boundary of the
origin of siderite formation. Siderite formation is a
manifestation of younger thermic effect and thermal
metamorphosis (Rozloznik. 1978). Shear zones are not only
dominance of Gemericum. but they are present in the area
of Veporicum and Fatrotatricum. too. The zones. which are
boundaries of different blocks as are the Murdn zone. the
Pohorela zone. the Certovica zone and the Sifrova zone are
especially distinct. As shear structural elements are spread.
not only along boundaries of largest units. so siderite
formation has a regional development.

Localities of well known occurences of members of
siderite formation are marked in Fig. 4. It is possible to
assume that the extension of this formation is in fact larger.
because it is mostly present in form of thin veinlets of
Fe-Mg-Ca carbonates. which are negligible from the practi-
cal point of view and that is why they are unnoticed and
unregistered.

Regional occurence of siderite formation in the area of
the Internides of the West Carpathians suggests an idea
that its source must also be regional and deep-seated. of a
“mantle” nature. Because siderite formation represents
colossal mobilization mainly of “mantle” elements e. g.: Fe.
Mg. Ca. Mn. Ti. Cu etc.. basic-ultrabasic rocks with
sufficient amount of water. which were subducted. in form
of fragments of oceanic crust as a matter of fact . under the
whole Internides of the West Carpathians. should be its
adequate source. Fragments of carbonate and terrigenous
rocks could be displaced during the subduction. We
assumed that this process took place along the relatively
mildly dipping plane in the way of A type subduction (Fig.

5). Starting mainly from geophysical data. the model of
similar subduction was sketched by Grecula. Varga (1979)
and Lesko . Varga (1980) ecarlier. The above authors
correlate subducated unit with Alpine Penninicum. Mahel
(1981) has assumed similar subducated unit, however. with
steeper dip of subduction. he called it Vdhicum. Our
assumption about the mild dip of subduction plane is based
on manifestations of siderite ore mineralization from the
High Tatras to the south. to Rudabdnya. Subduction of
Vihicum under lighter blocks of crystalline complex took
place contemporaryly with overhtrust of blocks of crystal-
line complex and mainly Subtatric nappes to the northwest.
Mutual movements both of Vahicum and Subtatric nappes
in opposite direction caused shear stresses in blocks of
crystalline complex and Paleozoic of Gemericum. We see
the main cause of the origin of shear zones. including shear
zone of Gemericum. in these mutual movements in opp-
osite directions. The beginning of subduction can be dated
back to Jurassic. movements continued during the whole
Cretaceous. Movements. which were distinct mainly in the
Externides of the West Carpathians. had. according to our
opinion. different background than that of Cretaceous.
Pannonian mantle diapir was in their background (Rozloz-
nik in Fusdn et al.. 1987).

A new granitic layer originated under moving masses. Its
individual portions penetrated into shear zones. more or
less synkinematically. Not only exotic pebbles of ophiolites
and glaucophanites (Misik. 1979). but various intermediate
and acid magmatites. even greisenised  granites
(Marschalko-Samuel. 1985) witness the young. Jurassic-
Cretaceous magmatism. Molvbdenum-bearing Rochovce
granite penetrates into the Lubenik line (Klinec. 1979).
synkinematic mantle-crustal Gemeric granites penetrate
into complexes of Gemericum (Zviagincev. RozloZnik.
1989). It is possible to assume that similar bodies intruded
to other shear zones. Granite magmatism with ore mineral-
ization (Sn-W-Mo + TR. Nb. U. Au) and younger variega-
ted ore mineralization of siderite formation are two subseq-
uent processes. which have common denominator: the deep
material mobilization in Upper Cretaceous. Sources of the
Upper Cretaceous metallogenic processes of siderite form-
ation in the West Carpathians were presumably hybride.
Petraschek (1974) has already pointed out the possibility of
similar hybride sources of siderite formation in the Alps.

Scheelite formation is the common formation both for
the Eastern Alps and the West Carpathians. in addition to
siderite and magnesite deposits. Remarkable common
metallogenic features exist between siderite and scheelite
formation in the area of the West Carpathians: 1. regional
occurence of both formations. 2. relation of both for-
mations to shear zones. 3. spatial and chronological
relation of scheelite mineralization with Mg-Fe-Ca car-
bonates.

Preferential localization of siderite formation in shear
zones of the West Carpathians is distinct mainly in
Gemericum. It has been proved. in light of the above
mentioned that this relation, stressed in previous works
(Rozloznik. 1963. 1976. 1984). is even closier: Alpine
shear zone and the origin of siderite formation have
probably common deeper geotectonic background and
they originated during reciprocal interaction.



